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Abstract 

 

Security is an important aspect that requires special attention. One of the main 

access points that needs to be secured is the gate, which must be protected to 

prevent unwanted actions. This study aims to design and build a prototype of a 

sliding gate security system based on the ESP32 microcontroller that can 

provide real-time notifications. The system uses a switch button (limit switch) 

to detect the gate’s condition (open or closed), a buzzer as a sound indicator, 

and an ESP32 microcontroller connected to a WiFi network. When the gate is 

opened, the system activates the buzzer and automatically sends a notification 

via Telegram to the user. Test results show that the system works effectively in 

detecting gate status and sending notifications quickly. This system is expected 

to enhance overall security and provide a greater sense of safety for users. 
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Abstrak 

 

Keamanan merupakan aspek penting yang perlu mendapatkan perhatian khusus. Salah satu akses utama yang 

perlu diamankan adalah gerbang, sehingga perlu dijaga agar terhindar dari tindakan yang tidak diinginkan. 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun prototype sistem keamanan gerbang geser 

berbasis ESP32 yang mampu memberikan notifikasi secara real-time. Sistem ini menggunakan tombol 

switch (limit switch) untuk mendeteksi kondisi gerbang (terbuka atau tertutup), buzzer sebagai indikator 

suara, dan ESP32 sebagai mikrokontroler utama yang terhubung ke jaringan WiFi. Ketika gerbang dibuka, 

sistem akan mengaktifkan buzzer dan secara otomatis mengirimkan notifikasi melalui Telegram kepada 

pengguna. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem ini mampu bekerja dengan baik dalam mendeteksi 

status gerbang dan mengirimkan notifikasi dengan cepat. Dengan adanya sistem ini, diharapkan dapat 

meningkatkan sistem keamanan secara lebih luas dan memberikan rasa aman bagi penggunanya. 

 

Kata Kunci: Keamanan, Gerbang Geser, ESP32 

 

PENDAHULUAN 

Keamanan merupakan kebutuhan dasar manusia yang sangat penting dalam menunjang 

kehidupan yang aman dan nyaman. Dalam skala yang lebih luas, keamanan tidak hanya berkaitan 

dengan perlindungan terhadap individu, tetapi juga terhadap properti dan aset lainnya. Seiring 

dengan perkembangan zaman, tantangan terhadap keamanan semakin kompleks. Data statistik 

menunjukkan bahwa angka kejahatan seperti pencurian, perampokan, dan tindakan kriminal lainnya 

mengalami peningkatan di berbagai belahan dunia. Kondisi ini menuntut adanya sistem keamanan 

yang lebih efektif, efisien, dan adaptif terhadap perkembangan teknologi. 

Di era modern ini, teknologi telah menjadi bagian integral dalam berbagai aspek kehidupan, 

termasuk dalam bidang keamanan. Perkembangan teknologi Internet of Things (IoT) 

memungkinkan integrasi perangkat keras dan perangkat lunak untuk menciptakan sistem keamanan 

mailto:2102011025@undhari.ac.id


 

 

 

 

 

 

4255 

JICN: Jurnal Intelek dan Cendikiawan Nusantara

https://jicnusantara.com/index.php/jicn  

Vol : 2 No: 3, Juni – Juli 2025  

E-ISSN : 3046-4560 

yang pintar dan responsif. Sistem tradisional yang hanya mengandalkan pengawasan manual kini 

mulai tergantikan oleh sistem otomatis yang mampu mendeteksi, memantau, dan memberikan 

respons secara real-time. Penggunaan sensor, kamera, dan sistem alarm yang terhubung dengan 

internet merupakan contoh nyata penerapan teknologi ini, yang memungkinkan pengguna untuk 

mengakses dan mengontrol sistem keamanan dari jarak jauh. 

Salah satu implementasi nyata dari penerapan teknologi ini adalah pengembangan sistem 

keamanan pada gerbang geser otomatis. Sistem ini memanfaatkan mikrokontroler ESP32 sebagai 

inti pengendali, yang memiliki keunggulan dalam hal konektivitas dan fleksibilitas. Dalam prototipe 

yang dikembangkan, gerbang geser dilengkapi dengan tombol manual untuk membuka dan 

menutup, serta sistem notifikasi berbasis aplikasi Telegram yang memungkinkan pengguna 

mendapatkan informasi secara langsung mengenai status gerbang. 

Keunggulan utama dari sistem ini tidak hanya terletak pada peningkatan keamanan, tetapi 

juga pada efisiensi operasional. Sistem otomatis mengurangi ketergantungan terhadap petugas 

keamanan, sehingga dapat menekan biaya tenaga kerja dan meningkatkan efektivitas pengawasan. 

Selain itu, pengguna juga memperoleh kenyamanan lebih dalam mengelola akses ke properti 

mereka. 

Dengan adanya prototipe sistem keamanan gerbang geser berbasis ESP32 ini, diharapkan 

dapat memberikan kontribusi nyata dalam penerapan teknologi IoT untuk keamanan properti. 

Sistem ini tidak hanya menjadi solusi praktis bagi pengguna individu, tetapi juga dapat dijadikan 

acuan untuk pengembangan sistem keamanan di lingkungan yang lebih luas, seperti kawasan 

perumahan, perkantoran, maupun fasilitas industri. Integrasi teknologi modern dalam sistem 

keamanan menjadi langkah penting untuk menciptakan lingkungan yang lebih aman, nyaman, dan 

terkendali. 

 

METODE PENELITIAN. 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode pengembangan Prototype, yang 

bertujuan untuk membangun dan menguji Prototype  keamanan gerbang  geser  Berbasis ESP32 

dan Notifikasi Real-time. Metode ini dipilih karena memungkinkan pengembangan sistem secara 

bertahap dengan melakukan evaluasi dan perbaikan sebelum produk akhir digunakan. Kerangka 

kerja penelitian ini mengikuti tahapan dalam metode pengembangan Prototype, yang terdiri dari: 

Identifikasi masalah

Analisis Kebutuhan

Kajian Pustaka

Peranacangan prototype

Pengujian prototype

Hasil

 
Gambar 1. Kerangka Penelitian 
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1. Identifikasi Masalah 

Langkah awal dalam penelitian ini adalah mengidenntifikasi permasalahan yang ada 

di lapangan, yaitu kebutuhan akan sistem keamanan gerbang yang praktis, otomatis, dan 

terintegrasi. Sistem keamanan konvensional memiliki berbagai keterbatasan, seperti 

ketergantungan pada tenaga manusia, kurangnya notifikasi real-time, serta tidak adanya 

kendali jarak jauh. Permasalahan ini menjadi dasar pengembangan sistem keamanan yang 

lebih modern dan berbasis teknologi. 

2. Analisis Kebutuhan 

Setelah masalah diidentifikasi, dilakukan analisis kebutuhan sistem. Dalam konteks 

ini, peneliti menentukan komponen apa saja yang dibutuhkan untuk membangun Prototype, 

seperti mikrokontroler ESP32, tombol switch sebagai kendali manual, dan sistem notifikasi 

Telegram sebagai media komunikasi real-time. Analisis juga mencakup kebutuhan 

perangkat keras (hardware) dan perangkat lunak (software), serta integrasi antara keduanya. 

3. Kajian Pustaka 

Penelitian ini dilanjutkan dengan kajian pustaka yang mencakup studi literatur dari 

jurnal, artikel, maupun proyek terdahulu yang relevan. Tujuannya adalah memperoleh 

pemahaman mendalam mengenai teknologi IoT, fungsi dan penggunaan ESP32, serta 

penerapan sistem notifikasi real-time. Kajian ini memberikan landasan teoritis untuk 

perancangan Prototype. 

4. Perancangan Prototype 

Pada tahap ini, peneliti mulai merancang sistem keamanan gerbang geser. 

Rancangan meliputi skema rangkaian elektronik, pemrograman mikrokontroler ESP32, 

serta integrasi antara tombol switch dengan sistem notifikasi Telegram. Perancangan juga 

mempertimbangkan aspek efisiensi, keandalan, dan kemudahan penggunaan 

5. Pengujian Prototype 

Prototype yang telah dirancang kemudian diuji untuk memastikan semua komponen 

bekerja sesuai fungsinya. Pengujian mencakup respon tombol manual terhadap gerbang, 

keakuratan notifikasi Telegram, serta kestabilan koneksi internet. Tahapan ini penting untuk 

mengevaluasi apakah sistem dapat bekerja dengan baik dalam kondisi nyata. 

6. Hasil 

Tahap akhir dari metode ini adalah hasil pengujian. Hasil mencakup tingkat 

keberhasilan sistem dalam mendeteksi dan mengontrol status gerbang, kecepatan 

pengiriman notifikasi. Penelitian ini dilakukan di rumah peneliti  yang dilaksanakan pada 

Januari 2025 sampai dengan Juni 2025, Pemilihan lokasi ini bertujuan untuk mempermudah 

proses perancangan, dan pengujian prototype secara langsung. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Analisa Kebutuhan 

Dalam perancangan prototype keamanan gerbang geser berbasis esp32 menggunakan 

tombol switch dan notifikasi real time, terdapat beberapa kebutuhan yang harus dipenuhi sistem 

dapat berfungsi dengan baik. kebutuhan tersebut meliputi: 

1. Kebutuhan Perangkat Keras 

a. Esp32, sebagai mikrokontroler utama yang mengerdalikan seluruh sistem 

Tabel 1. ESP32 

Mikrokontroler Esp32 

Operasi tegangan 3.3 Volt 

Input tegangan 7-12V melalui Vin 

Pin I/O Digital 25 Pin GPIO 

Pin analog 6 Pin ADC 

USB Controller CP2102 



 

 

 

 

 

 

4257 

JICN: Jurnal Intelek dan Cendikiawan Nusantara

https://jicnusantara.com/index.php/jicn  

Vol : 2 No: 3, Juni – Juli 2025  

E-ISSN : 3046-4560 

Wifi IEEE 802.11 

b/g/n/e/i 

Memori flash 4 MB 

SRAM 520 KB 

Kecepatan clock 240 MHz 

 

b. Limit switch, digunakan untuk mendeteksi kondisi gerbang (terbuka/tertutup). 

Tabel 2. Limit Switch 

Tipe Mekanis 

Tegangan maksimum AC 125V-250V 

Curent Rating 5A 

Material kontak Perak 

Ukuran Mini size 

Mode kerja On/off ketika ditekan 

atau dilepas 

c. Buzzer, berfungsi untuk memberikan peringatan suara saat gerbang terbuka dan 

tertutup. 

Tabel 3. Buzzer 

Jenis Buzzer aktif 

Tegangan operasi 5V 

Frekuensi suara 2KHz 

Diameter  ± 14 mm 

d. Adaptor, untuk menghubungkan ke Listrik. 

Tabel 4.  Adaptor 

Tegangan output 5V atau 12V 

Arus output 1A – 2A 

Tipe konektor USB 

Sumber listrik PLN 

e. Smartphone. 

Tabel 5. Smartphone 

Model Redmi 2312DRAABG 

CPU Mediatek Dimensity 6080 

Penyimpanan 256 GB 

Ram 8,0GB 

 

2. Kebutuhan Perangkat Lunak 

1. Arduino ide 

Digunakan untuk menulis, mengedit dan mengunggah program ke mikrokontroler 

ESP32. 

2. Telegram 

Aplikasi yang digunakan untuk mengirim dan menerima notifikasi secara real-time 

dari alat melalu bot telegram. 
 

Perancangan Sistem 

1. Diagram Blok Sistem 

Berikut adalah diagram blok sistem dari prototype keamanan gerbang geser berbasis 

ESP32 menggunakan tombol limit switch dan notifikasi real time. 
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Limit Switch ESP32 Buzzer 

Telegram Server

 
Gambar 1. Diagram Blok 

2. Flowchart 

Mulai

Switch ditekan

selesai

Inisialisasi 

ESP32,buzzer,dan limit 

switch

Mengirim notifikasi 
Gerbang Tetutup

Mengirim notifikasi 
Gerbang Terbuka

Buzzer berbunyi sekali

Ya

tidak

 
Gambar 2. Flowchart 

 

Desain Perangkat Keras 

1. Rangkaian Elektronik 

a. Limit switch ditekan kondisi gerbang tertutup 

b. Limit switch dilepas kondisi gerbang terbuka 

c. Esp32 membaca status limit switch melalui pin digital 

d. Buzzer berbunyi jika gerbang terbuka / tertutup 

e. Telegram bot mengirim notifikasi ke pengguna sesuai status gerbang 

2. Skematik Rangkaian  

Gambar 3. Skematik rangkaian 
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Skematik rangkaian adalah diagram yang menjelaskan hubungan kelistrikan antar 

komponen, berikut komponen skema yang digunakan : 

a. ESP32 menjadi pusat kendali sistem menerima input dari limit switch dan mengirim 

output ke buzzer serta telegram. 

b. Limit switch berfungsi untuk mendeteksi status gerbang tertutup atau terbuka. 

c. buzzer berfungsi sebagai alarm lokal ketika status gerbang berubah. 

d. kabel jumper atau breadboard digunakan untuk menghubungkan komponen. 
 

Testing Dan Implementasi 

Testing 

1. Pengujian Limit Switch 

Pengujian dilakukan untuk memastikan limit switch dapat mendeteksi kondisi 

gerbang, prosedur pengujian: 

a. Pastikan gerbang dalam keadaan awal terbuka. 

b. Geser gerbang sehingga menekan switch, terbaca notifikasi gerbang tertutup. 

c. Lepas gerbang sehigga switch tidak menekan, terbaca notifikasi gerbang terbuka. 

Kode Program 

 
 

2. Pengujian Buzzer 

Pengujian dilakukan untuk memastikan buzzer berbunyi sekali saat ada perubahan 

status gerbang. 

Tabel 6. Pengujian Buzzer 

Input Output yang diharapkan 

Gerbang ditekan Buzzer bunyi sekali 

Gerbang dilepas Buzzer bunyi sekali 
 

3. Pengujian Notifikasi Telegram 

Memastikan pesan notifikasi dikirim saat terjadi perubahan Status. 

a. saat gerbang tertutup pesan notifkasi terkirim ke telegram. 

b. saat gerbang terbuka pesan notifikasi terkirimn ke telegram. 

Kode program 
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Implementasi Prototype 

1. Instalasi Perangkat 

Letakkan semua komponen di breadboard: 

a. ESP32. 

b. Lmit Switch. 

c. Buzzer. 

d. Kabel jumper. 

e. Adaptor. 

2. Pengaturan Bot Telegram 

Pastikan bot sudah memiliki token aktif dan kamu teleah menyerahkan chat ID di 

kode. 

3. Upload Program 

Upload program utama ke ESP32 dan pastikan: 

a. Serial monitor menampilkan teks koneksi wifi. 

b. Gerbang menekan switch, buzzer berbunyi dan notifikasi terkirim. 

c. Gerbang dilepas, buzzer berbunyi dan notifikasi terkirim. 

Kode Program 

 
 



 

 

 

 

 

 

4261 

JICN: Jurnal Intelek dan Cendikiawan Nusantara

https://jicnusantara.com/index.php/jicn  

Vol : 2 No: 3, Juni – Juli 2025  

E-ISSN : 3046-4560 

 
 

 
 

Hasil Implementasi 

1. Tampilan Prototype 

 
Gambar 4.  Prototype Ketika Gerbang Dibuka 

Gambar 4 menunjukkan kondisi limit switch tidak tertekan dan status gerbang yang 

terikirim di telegram “gerbang terbuka”. 
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Gambar 5. Prototype Ketika Gerbang Ditutup 

Gambar 5 menunjukkan kondisi limit switch tertekan dan status gerbnag yang 

terikirm di telegram “gerbang tertutup”. 

2. Notifikasi Telegram Dan Serial Monitor 

 
Gambar 6. Notifikasi Telegram. 

 
Gambar 7. Serial Monitor 

Gambar 6 dan 7 menampilkan notifikasi status gerbang di aplikasi telegram dan 

serial monitor pada aplikasi arduino IDE.status notifikasi berbubah ketika limit switch 

tertekan atau tidak. 
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KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil perancangan, pengujian, dan implementasi yang telah dilakukan pada 

prototipe sistem keamanan gerbang geser berbasis ESP32, dapat disimpulkan bahwa,sistem yang 

dirancang mampu mendeteksi perubahan status pada gerbang (terbuka atau tertutup) menggunakan 

tombol switch (limit switch) secara akurat,buzzer berhasil memberikan peringatan bunyi singkat 

setiap kali status gerbang berubah, sebagai bentuk alarm lokal,sistem berhasil mengirimkan 

notifikasi real-time ke aplikasi Telegram menggunakan koneksi internet melalui ESP32, sehingga 

pengguna dapat menerima informasi status gerbang dari jarak jauh,sistem ini dapat digunakan 

sebagai solusi sederhana dan murah dalam meningkatkan keamanan akses gerbang, khususnya pada 

lingkungan rumah atau kantor kecil. 

 

SARAN 

Untuk pengembangan lebih lanjut, berikut beberapa saran yang dapat dipertimbangkan: 

1. Menambahkan kamera atau sensor gerak (PIR) untuk mendeteksi aktivitas di sekitar 

gerbang agar sistem lebih komprehensif. 

2. Menyimpan log data status gerbang ke database (online/offline) agar pengguna dapat 

memantau riwayat aktivitas. 

3. Mengintegrasikan kontrol gerbang secara otomatis (menggunakan motor servo atau motor 

DC) yang bisa diakses dari aplikasi. 

4. Menambahkan fitur autentikasi pengguna agar hanya orang tertentu yang bisa mengakses 

sistem atau menerima notifikasi. 

5. Mengoptimalkan sumber daya (power supply) agar sistem tetap bisa beroperasi saat terjadi 

pemadaman listrik, misalnya dengan menambahkan baterai cadangan. 
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