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Abstract 

 
Academic performance prediction is an important aspect in supporting data-

driven decision-making in higher education. Early identification of students’ 

academic outcomes allows institutions to provide timely academic support and 

improve learning quality. This study aims to predict students’ academic 

performance using a machine learning approach by applying the Support 

Vector Machine (SVM) algorithm implemented in RapidMiner. The dataset 

consists of students’ personal characteristics, family background, and learning 

habits as input variables, while the final course grade is used as the output 

class. The research methodology includes data preprocessing, model training, 

and performance evaluation. Experimental results show that the proposed 

SVM model achieves a Root Mean Squared Error (RMSE) of 3.217 ± 0.725 

with a micro-average RMSE of 3.296 ± 0.000, indicating a stable and 

acceptable predictive performance. The discussion reveals that learning habits 

and background factors significantly influence students’ academic outcomes. 

In conclusion, this research confirms that the application of Support Vector 

Machine in RapidMiner provides a reliable approach for predicting students’ 

academic performance and has a positive impact on academic monitoring, 

early intervention, and educational planning in higher education institutions. 
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Abstrak 
 

Prediksi performa akademik mahasiswa merupakan aspek penting dalam mendukung pengambilan 

keputusan berbasis data di perguruan tinggi. Identifikasi dini terhadap capaian akademik mahasiswa 

memungkinkan institusi pendidikan memberikan pendampingan dan intervensi akademik yang tepat. 

Penelitian ini bertujuan untuk memprediksi performa akademik mahasiswa menggunakan pendekatan 

machine learning dengan menerapkan algoritma Support Vector Machine (SVM) yang diimplementasikan 

pada RapidMiner. Dataset yang digunakan mencakup atribut personal mahasiswa, latar belakang keluarga, 

serta kebiasaan belajar sebagai variabel input, sedangkan nilai akhir mata kuliah digunakan sebagai variabel 

output. Metodologi penelitian meliputi tahap praproses data, pelatihan model, serta evaluasi kinerja model. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa model SVM menghasilkan nilai Root Mean Squared Error (RMSE) 

sebesar 3.217 ± 0.725 dengan micro average RMSE sebesar 3.296 ± 0.000, yang mengindikasikan performa 

prediksi yang stabil dan cukup baik. Pembahasan menunjukkan bahwa kebiasaan belajar dan faktor 

pendukung lainnya memiliki pengaruh yang signifikan terhadap performa akademik mahasiswa. 
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Kesimpulan penelitian ini menyatakan bahwa penerapan algoritma Support Vector Machine pada 

RapidMiner efektif untuk memprediksi performa akademik mahasiswa serta memberikan dampak positif 

dalam pemantauan akademik dan perencanaan kebijakan pendidikan. 

 
Kata Kunci : Performa Akademik Mahasiswa, RapidMiner, Support Vector Machine 
 

PENDAHULUAN 

Performa akademik mahasiswa merupakan fokus utama dalam penelitian pendidikan 

karena berkontribusi pada peningkatan kualitas pembelajaran, retensi mahasiswa, dan pengambilan 

keputusan akademik berbasis data. Perkembangan machine learning memungkinkan pemanfaatan 

data pendidikan untuk memprediksi hasil belajar mahasiswa secara lebih akurat melalui analisis 

karakteristik personal, latar belakang keluarga, dan kebiasaan belajar (Gufroni et al., 2025). 

Sejumlah penelitian menunjukkan bahwa algoritma Support Vector Machine (SVM) memiliki 

kemampuan yang baik dalam memodelkan hubungan kompleks antarvariabel dan menghasilkan 

performa prediksi yang stabil dalam konteks akademik (Nugroho et al., 2023); (Widarta et al., 

2024). Studi komparatif juga menyatakan bahwa SVM sering menunjukkan hasil yang kompetitif 

dibandingkan algoritma lain seperti Naïve Bayes dan Random Forest dalam prediksi performa 

akademik mahasiswa (Azis, 2025). Penelitian lain menegaskan bahwa penerapan machine learning 

dalam pendidikan tinggi dapat membantu institusi dalam mendeteksi risiko akademik secara dini 

dan mendukung intervensi pembelajaran yang lebih efektif (Ali et al., 2024); (Dika & Ayu, 

2024).Selain itu, pendekatan prediktif berbasis data juga terbukti bermanfaat dalam perencanaan 

kebijakan akademik dan manajemen pendidikan modern (Pratiwi et al., 2025); (Budi Kurniawan 

& Farokhah, 2025); (Mohamed Yusoff et al., 2024). Berdasarkan uraian tersebut, penelitian ini 

bertujuan untuk menerapkan algoritma Support Vector Machine menggunakan RapidMiner dalam 

memprediksi performa akademik mahasiswa berdasarkan data personal, latar belakang keluarga, 

dan kebiasaan belajar guna mendukung pemantauan akademik, deteksi dini risiko kegagalan studi, 

serta perencanaan pendidikan yang lebih efektif. 

METODE PENELITIAN 

Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif dalam konteks machine learning untuk 

memprediksi performa akademik mahasiswa. Permasalahan yang mendasari penelitian ini adalah 

masih terbatasnya penggunaan data pendidikan secara prediktif untuk mengantisipasi masalah 

akademik sebelum terjadi, sehingga intervensi sering terlambat dilakukan. Pendekatan machine 

learning seperti Support Vector Machine (SVM) telah banyak digunakan dalam berbagai penelitian 

untuk memodelkan prediksi performa akademik mahasiswa berdasarkan perilaku belajar dan 

karakteristik personal (e.g., (Nugroho et al., 2023); (Widarta et al., 2024). 

Bahan dan Alat 

Bahan penelitian terdiri atas dataset mahasiswa yang mencakup atribut personal, latar 

belakang keluarga, dan kebiasaan belajar mahasiswa tanpa nilai hilang (missing values). Alat yang 

digunakan adalah perangkat lunak data mining RapidMiner sebagai platform pemodelan SVM dan 

perangkat komputer untuk pemrosesan data. Penerapan model SVM sebagai algoritma klasifikasi 
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telah dibuktikan efektivitasnya pada penelitian sebelumnya yang menunjukkan kualitas prediksi 

akademik yang kuat (e.g., (Bisri et al., 2025); (Orme Mhamad Amin, 2023)). 

Lokasi Penelitian 

Penelitian ini dilakukan secara non-lapangan karena seluruh tahapan praproses data, 

pemodelan, dan evaluasi dilakukan secara digital di laboratorium atau ruang kerja peneliti dengan 

perangkat RapidMiner dan dataset sekunder yang tersedia. 

Metode Pengumpulan Data 

Data dikumpulkan menggunakan metode sekunder dari hasil survei mahasiswa yang 

mencakup aspek demografis, latar belakang keluarga, dan kebiasaan belajar untuk keperluan 

machine learning. Penggunaan dataset dengan beberapa variabel perilaku belajar mengikuti 

pendekatan yang sudah digunakan dalam studi akademik sebelumnya (e.g., (Mohamed Yusoff et 

al., 2024)). 

Analisis Data 

Analisis data dimulai dengan praproses data yang meliputi pemeriksaan konsistensi dan 

transformasi variabel ke format yang sesuai untuk klasifikasi dengan SVM. Model SVM dilatih 

dan dievaluasi berdasarkan metrik evaluasi prediktif untuk mengetahui kinerja model dalam 

mengklasifikasikan hasil akademik mahasiswa. Evaluasi juga mempertimbangkan perbandingan 

dengan algoritma lain menurut literatur (e.g., (Azis, 2025)) untuk memperkuat dasar penggunaan 

SVM. Hasil dari analisis ini digunakan sebagai dasar dalam penarikan kesimpulan terkait 

efektivitas model SVM di RapidMiner dalam prediksi performa akademik mahasiswa. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Penelitian ini menghasilkan model prediksi performa akademik mahasiswa menggunakan 

algoritma Support Vector Machine (SVM) yang diimplementasikan pada RapidMiner. Proses 

pemodelan dilakukan terhadap dataset yang mencakup atribut personal mahasiswa, latar belakang 

keluarga, serta kebiasaan belajar, dengan nilai akhir mata kuliah sebagai variabel target. Hasil 

evaluasi menunjukkan bahwa model SVM mampu mempelajari pola hubungan antara variabel 

input dan output secara cukup baik. 

Berdasarkan hasil pengujian, model SVM menghasilkan nilai Root Mean Squared Error 

(RMSE) sebesar 3.217 ± 0.725 dengan nilai micro average RMSE sebesar 3.296 ± 0.000. Nilai 

RMSE tersebut menunjukkan bahwa tingkat kesalahan prediksi relatif stabil dan dapat diterima 

dalam konteks prediksi performa akademik mahasiswa yang memiliki kelas nilai beragam. Hal ini 

mengindikasikan bahwa algoritma SVM mampu menangani kompleksitas data akademik yang 

bersifat multi-kelas. 

Analisis lebih lanjut menunjukkan bahwa variabel kebiasaan belajar, seperti kehadiran 

kuliah, jam belajar mingguan, serta kebiasaan mencatat dan mendengarkan di kelas, memiliki 

kontribusi yang cukup besar terhadap hasil prediksi. Temuan ini sejalan dengan teori pendidikan 

yang menyatakan bahwa perilaku belajar aktif berpengaruh signifikan terhadap capaian akademik 
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mahasiswa. Selain itu, faktor latar belakang keluarga dan kondisi personal juga berperan sebagai 

variabel pendukung dalam menentukan performa akademik. 

Hasil penelitian ini konsisten dengan penelitian sejenis yang menyatakan bahwa Support 

Vector Machine memiliki performa yang baik dalam memprediksi prestasi akademik mahasiswa 

dibandingkan beberapa algoritma pembelajaran mesin lainnya. Dengan demikian, penerapan SVM 

pada RapidMiner dapat menjadi solusi yang efektif untuk membantu institusi pendidikan dalam 

memantau perkembangan akademik mahasiswa serta melakukan deteksi dini terhadap potensi 

penurunan performa akademik. 

Tabel 1 : Hasil Evaluasi Model Support Vector Machine 

N Parameter Evaluasi Nilai Keterangan 

1 RMSE 3.217 ± 0.725 Tingkat kesalahan model 

2 Micro Average RMSE 3.296 ± 0.000 Stabilitas prediksi 

3 Algoritma Support Vector Machine Model klasifikasi 

4 Tools RapidMiner Lingkungan pemodelan 

KESIMPULAN 

Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan algoritma Support Vector Machine dalam 

memprediksi performa akademik mahasiswa berdasarkan data personal, latar belakang keluarga, 

dan kebiasaan belajar. Berdasarkan hasil analisis, dapat disimpulkan bahwa tujuan penelitian telah 

tercapai, di mana model yang dibangun mampu mengidentifikasi pola keterkaitan antarvariabel 

yang relevan dalam menentukan capaian akademik mahasiswa. Hal ini menunjukkan bahwa 

Support Vector Machine merupakan pendekatan yang sesuai untuk digunakan dalam konteks 

prediksi performa akademik mahasiswa yang bersifat multidimensi dan kompleks. 

Makna utama dari penelitian ini terletak pada kontribusinya dalam menyediakan 

pendekatan prediktif yang dapat dimanfaatkan sebagai dasar pemantauan akademik secara dini. 

Dengan adanya model prediksi tersebut, institusi pendidikan memiliki peluang untuk melakukan 

intervensi akademik yang lebih tepat dan terarah sebelum permasalahan akademik berkembang 

lebih lanjut. Meskipun demikian, penelitian ini masih memiliki keterbatasan pada penggunaan satu 

metode klasifikasi dan ruang lingkup data yang digunakan. Oleh karena itu, penelitian selanjutnya 

disarankan untuk mengeksplorasi algoritma machine learning lainnya, memperluas variabel dan 

jumlah data, serta menerapkan teknik optimasi model guna meningkatkan akurasi dan daya 

generalisasi dalam memprediksi performa akademik mahasiswa. 
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