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	Abstract

Student achievement is an important indicator in assessing the success of the learning process in schools. Assessment of learning achievement is not only influenced by academic grades, but also by the level of student attendance during the teaching and learning process. This study aims to analyze student achievement at MAS Al-Washliyah Parlakitangan using the Tsukamoto Fuzzy Logic method by considering the average academic grade and student absences. The research method used is a quantitative approach with secondary data obtained from the school. The analysis stages include determining input and output variables, forming fuzzy sets and membership functions, compiling rule bases, inference processes, and defuzzification to produce crisp values. The input variables consist of average grades and student absences, while the output variable is student achievement. The results show that the Tsukamoto Fuzzy Logic method is able to provide a more objective assessment of learning achievement. Based on the defuzzification results, the student achievement score was 89.7, which is included in the good achievement category. Thus, the Tsukamoto Fuzzy Logic method can be used as a decision support system in evaluating student achievement and assisting schools in making more accurate and fair decisions.
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Abstrak

Prestasi belajar siswa merupakan indikator penting dalam menilai keberhasilan proses pembelajaran di sekolah. Penilaian prestasi belajar tidak hanya dipengaruhi oleh nilai akademik, tetapi juga oleh tingkat kehadiran siswa selama proses belajar mengajar. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis prestasi belajar siswa di MAS Al-Washliyah Parlakitangan menggunakan metode Logika Fuzzy Tsukamoto dengan mempertimbangkan nilai rata-rata akademik dan absensi siswa. Metode penelitian yang digunakan adalah pendekatan kuantitatif dengan data sekunder yang diperoleh dari pihak sekolah. Tahapan analisis meliputi penentuan variabel input dan output, pembentukan himpunan fuzzy dan fungsi keanggotaan, penyusunan rule base, proses inferensi, serta defuzzyfikasi untuk menghasilkan nilai tegas (crisp). Variabel input terdiri dari nilai rata-rata dan absensi siswa, sedangkan variabel output adalah prestasi belajar siswa. Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode Fuzzy Tsukamoto mampu memberikan penilaian prestasi belajar secara lebih objektif. Berdasarkan hasil defuzzyfikasi diperoleh nilai prestasi siswa sebesar 89,7 yang termasuk dalam kategori prestasi baik. Dengan demikian, metode Logika Fuzzy Tsukamoto dapat digunakan sebagai sistem pendukung keputusan dalam evaluasi prestasi belajar siswa serta membantu pihak sekolah dalam pengambilan keputusan yang lebih akurat dan adil.

Kata Kunci : fuzzy, tsukamoto, prestasi
PENDAHULUAN
Prestasi belajar siswa merupakan salah satu indikator penting dalam menilai keberhasilan proses pembelajaran di satuan pendidikan. Prestasi belajar tidak hanya dipengaruhi oleh kemampuan akademik siswa, tetapi juga oleh faktor lain seperti kehadiran atau absensi selama mengikuti kegiatan belajar mengajar. Tingkat kehadiran yang baik cenderung berbanding lurus dengan pemahaman materi, sehingga berdampak pada hasil belajar siswa. Oleh karena itu, analisis prestasi belajar perlu dilakukan secara komprehensif dengan mempertimbangkan lebih dari satu kriteria penilaian(Prisilia & Gusrianty, 2024).
Di MAS Al-Washliyah Parlakitangan, penilaian prestasi belajar siswa umumnya masih didasarkan pada nilai rata-rata akademik tanpa mempertimbangkan aspek pendukung lain secara terintegrasi, seperti absensi siswa. Pendekatan tersebut berpotensi menghasilkan penilaian yang kurang objektif, terutama bagi siswa yang memiliki nilai akademik baik namun tingkat kehadirannya rendah, atau sebaliknya. Kondisi ini menunjukkan perlunya suatu metode analisis yang mampu mengolah data kuantitatif dan ketidakpastian secara fleksibel.
Logika fuzzy merupakan salah satu metode yang dapat digunakan untuk menangani permasalahan yang mengandung ketidakpastian dan penilaian bersifat linguistik. Metode Fuzzy Tsukamoto memiliki keunggulan dalam menghasilkan output yang tegas (crisp) melalui proses inferensi berbasis aturan (rule-based). Metode ini dinilai sesuai untuk menganalisis prestasi belajar siswa berdasarkan nilai rata-rata dan absensi, karena mampu mengakomodasi variasi data dan menghasilkan keputusan yang lebih objektif(Rekomendasi, n.d.).
Berdasarkan permasalahan tersebut, penelitian ini bertujuan untuk menganalisis prestasi belajar siswa MAS Al-Washliyah Parlakitangan menggunakan metode Logika Fuzzy Tsukamoto dengan mempertimbangkan nilai rata-rata dan absensi siswa. Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi bahan pertimbangan bagi pihak sekolah dalam melakukan evaluasi prestasi belajar siswa secara lebih akurat dan adil, serta sebagai dasar pengambilan keputusan dalam peningkatan mutu pendidikan.
METODE PENELITIAN
Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif dengan metode Logika Fuzzy Tsukamoto untuk menganalisis prestasi belajar siswa di MAS Al-Washliyah Parlakitangan. Data yang digunakan berupa data sekunder yang diperoleh dari pihak sekolah, meliputi nilai rata-rata akademik dan data absensi siswa pada satu semester pembelajaran. Pengumpulan data dilakukan melalui studi dokumentasi terhadap arsip akademik sekolah.
Analisis data dilakukan dengan menerapkan tahapan Logika Fuzzy Tsukamoto, yaitu penentuan variabel input dan output, pembentukan himpunan fuzzy dan fungsi keanggotaan, penyusunan aturan (rule base), proses inferensi, serta defuzzifikasi untuk menghasilkan nilai tegas (crisp). Variabel input terdiri dari nilai rata-rata dan absensi siswa, sedangkan variabel output adalah tingkat prestasi belajar siswa. Hasil perhitungan digunakan sebagai dasar dalam menentukan prestasi belajar siswa secara lebih objektif.


HASIL DAN PEMBAHASAN
Data yang digunakan pada penelitian ini diambil dari sekolah MAS Al-Washliyah Parlakitangan yaitu data nilai rata-rata siswa dan absensi siswa. Metode yang digunakan pada penelitian ini menggunakan metode logika fuzzy tsukamoto. Metode tsukamoto berbentuk IF THEN harus dipresentasikan dengan suatu himpunan fuzzy dengan fungsi keanggotaan monoton. Hasil akhir menggunakan rata-rata terbobot. Variabel input pada penelitian ini yaitu nilai rata-rata, absensi, dan variabel outputnya prestasi siswa. Penilaian prestasi siswa dinilai dari nilai rata-rata dan absensi siswa.
Tabel 1. Variabel dan Himpunan
	No
	Variabel Input
	Himpunan Fuzzy
	Variabel Output
	Range

	1
	X (Nilai Rata-rata)
	Rendah
	Prestasi Siswa
	<80

	
	
	Tinggi
	
	>95

	2
	Y (Absensi)
	Disiplin
	Prestasi Siswa
	<3

	
	
	Tidak Disiplin
	
	>8


Setelah melakukan variabel dan himpunan fuzzy, Langkah selanjutnya yaitu membuat proses fuzzyfikasi.
1. Fuzzyfikasi
Fuzzyfikasi adalah proses mengubah data input yang tajam atau “crisp” (nilai numerik yang tepat) menjadi derajat keanggotaan dalam satu set atau lebih himpunan fuzzy (himpunan kabur)
a. Variabel Nilai rata-rata
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Gambar 1. Grafik Himpunan Nilai rata-rata
 

 

b. Variabel Absensi
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Gambar 2. Grafik Himpunan Absensi
 
 

c. Variabel Prestasi Siswa
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Gambar 3. Grafik Himpunan Prestasi Siswa

2. Rulebase
RuleBase adalah kumpulan aturan logika IF–THEN yang digunakan untuk menghubungkan variabel input dengan variabel output berdasarkan pengetahuan atau penalaran manusia, kemudian diolah secara matematis menggunakan logika fuzzy.
Terdapat 4 Rules yaitu :
[R1] = IF Nilai rata-rata Tinggi AND Absensi Disiplin THEN Prestasi Baik
[R2] = IF Nilai rata-rata Tinggi AND Absensi Tidak Disiplin THEN Prestasi Kurang
[R3] = IF Nilai rata-rata Rendah AND Absensi Disiplin THEN Prestasi Kurang
[R4] = IF Nilai rata-rata Rendah AND Absensi Tidak Disiplin THEN Prestasi Kurang

Data Siswa :
Tabel 2. Data Siswa
	No
	Nama Siswa
	Nilai rata-rata
	Absensi

	1
	AISYAH RADECA SINAGA
	91
	4











[R1] = IF Nilai rata-rata Tinggi AND Absensi Disiplin THEN Prestasi Baik

  
  

4


[R2] = IF Nilai rata-rata Tinggi AND Absensi Tidak Disiplin THEN Prestasi Kurang

  
  


-  95


[R3] = IF Nilai rata-rata Rendah AND Absensi Disiplin THEN Prestasi Kurang

  
  


-  95


[R4] = IF Nilai rata-rata Rendah AND Absensi Tidak Disiplin THEN Prestasi Kurang

  
  


-  95


3. Defuzzyfikasi



Berdasarkan hasil defuzzyfikasi diperoleh nilai prestasi siswa sebesar 89,7. Nilai tersebut termasuk dalam kategori prestasi baik, sehingga dapat disimpulkan bahwa siswa memiliki tingkat prestasi belajar yang baik berdasarkan nilai rata-rata dan absensi.
KESIMPULAN
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa metode Logika Fuzzy Tsukamoto mampu digunakan untuk menganalisis prestasi belajar siswa di MAS Al-Washliyah Parlakitangan dengan mempertimbangkan dua variabel utama, yaitu nilai rata-rata akademik dan absensi siswa. Metode ini mampu mengolah data yang bersifat kuantitatif dan mengandung ketidakpastian sehingga menghasilkan penilaian prestasi belajar yang lebih objektif dibandingkan penilaian konvensional yang hanya berfokus pada nilai akademik.
Proses analisis melalui tahapan fuzzyfikasi, inferensi berdasarkan rule base, dan defuzzyfikasi menghasilkan nilai prestasi siswa yang bersifat tegas (crisp) sebagai dasar pengambilan keputusan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kombinasi nilai rata-rata dan tingkat kedisiplinan absensi memiliki pengaruh terhadap penentuan prestasi belajar siswa. Dengan demikian, metode Fuzzy Tsukamoto dapat dijadikan sebagai alternatif sistem pendukung keputusan dalam evaluasi prestasi belajar siswa di sekolah, serta membantu pihak sekolah dalam melakukan penilaian secara lebih adil dan akurat. 
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